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© Vorrichtung zur Messung der Masse eines stromenden Mediums 

@ Bekannte Vorrichtungen zur Messung der Masse eines 
stromenden Mediums besitzen ein in einem Me&stutzen 
untergebrachtes Mefcelement, wobei stromaufwarts des 
Me&elements ein Stromungsgleichrichter mit einem Git- 
ter vorgesehen tst. 

Zur einfachen Herstellung, Montage und genauen Aus- 
richtung eines Gitters (21 ) zu einem Stromungsgleichrich- 
ter (20) besitzt dieser Rastelemente (40), die sich beim 
Einbau des Gitters (21) elastisch verformen konnen, um 
so das Gitter (21) trennbar am Stromungsgleichrichter 
(20) zu halten. 

Die Vorrichtung ist zur Messung der Masse eines stro- 
menden Mediums, insbesondere zur Messung der An- 
saugluftmasse von Brennkraftmaschinen, vorgesehen. 
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Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zur Mes- 5 
sung der Masse eines stromenden Mediums nach der Gat- 
tung des Anspruchs 1. Es ist bereits eine Vorrichtung be- 
kannt (EP-PS 0 458 998), die ein in einem MeBstutzen un- 
tergebrachtes MeBelement besitzt, wobei stromauf warts des 
MeBelements ein Stromungsgleichrichter und ein Gitter un- 10 
tergebracht sind. Der Stromungsgleichrichter ist zur Erzeu- 
gung einer iiber den gesamten Innenquerschnitt mbglichst 
gleichmaBigen Strdmung vorgesehen. Das am Stromungs- 
gleichrichter dauerhaft befestigte Gitter soli in der Stromung 
feinste Wirbel bewirken, um stromab warts des Gi iters mog- is 
lichst glcichblcibendc Stromungsvcrhaltnisse zu crzeugen, 
so daB eine Stabilisierung des MeB signals am MeBelement 
erfolgt. Um eine Kennlinienstreuung des vom MeBelement 
abgegebenen MeBsignals zu vermeiden, ist es besonders 
wichtig, das Gitter in praziser Ausrichtung zum Stromungs- 20 
gleichrichter anzuordnen. Dies erfolgt bei der bekannten 
Vorrichtung durch Einbetten des Gitters in erhilztem Zu- 
stand in einen Ring des Stromungsgleichrichters, Bei dem 
Gitter handelt es sich um ein Drahtgitter, das einzelne 
Drahte aufweist, die in einer Gitterstruktur miteinander ver- 25 
wobcn sind. Dabei bleibt eine gcwisse Vcrschiebbarkeit der 
Drahte untereinander vorhanden. Durch die Einbettung des 
Drahtgitters in den Kunststoff ergibt sich der Nachteil, daB 
es bei einer Temperaturanderung sowie beim Altern des 
Kunststoffes des Stromungsgleichrichters durch Kriechvor- 30 
gange zu einem Durchbeulen des Drahtgitters kommen 
kann. Das Durchbeulen des Drahtgitters fuhrt jedoch zu ei- 
ner nachteiligen Veranderung der Kennlinie des MeBele- 
ments. Durch die dauerhafte Befestigung des Gitters am 
Stromungsgleichrichter ergibt sich des weiteren der Nach- 35 
teil, daB nur relativ aufwendig Stromungsgleichrichter mit 
Gittem unterschiedlicher Maschenweite miteinander kom- 
biniert werden konnen. AuBerdem ist die vorgesehene Ein- 
bettung des Gitters in den Kunststoff des Stromungsgleich- 
richters fertigungstechnisch relativ aufwendig. Des weiteren 40 
besteht die Gefahr, daB beim Einbetten des Gitters in erhitz- 
tem Zustand in den Ring des Stromungsgleichrichters aus- 
getriebener Kunststoff im Stromungsgleichrichter verbleibt, 
so daB sich Hindernisse in der Stromung ergeben, die zu ei- 
ner Signalstreuung, insbesondere bei einer Massenherstel- 45 
lung, fuhren konnen. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Messung der 50 
Masse eines stromenden Mediums mit den kennzeichnen- 
den Merkmalen des Anspruchs 1 hat demgegenuber den 
Vorteil, daB sich eine einfache Herstellungsweise und Mon- 
tage der Vorrichtung ergibt. Vorteilhaft ist dabei, daB in be- 
sonders einfacher Art und Weise der Stromungsgleichrichter 55 
mit einem Gitter mit unterschiedlicher Maschenweite bezie- 
hungsweise unterschiedlichem Offnungsquerschnitt. als 
kompakte Baueinheit herstellbar ist, wobei sich eine genaue 
Ausrichtung der Durchstromoffnungen des Stromungs- 
gleichrichters zu den Durchstromoffnungen des Gitters er- 60 
gibt. Von Vorteil ist des weiteren, daB ein Durchbeulen des 
Gitters verhindert werden kann, wodurch sich die MeBge- 
nauigkeit und insbesondere die MeBstabilitat im Dauerbe- 
trieb der Vorrichtung erhoht. Ferner ergibt sich fur eine vor- 
gesehene Demontage der Vorrichtung, daB der Stromungs- 65 
gleichrichter und das Gitter einzeln vorliegen und ohne Zer- 
stbrung trennbar sind, wodurch eine Wiederverwertung die- 
ser Teile in einfacher Art und Weise moglich ist. 
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Durch die in den Unt^^Priichen aufgefuhrten MaBnah- 
rnen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen 
der im Anspruch 1 angegebenen Vorrichtung moglich. 

Vorteilhaft ist des weiteren die vorgesehene Herstellungs- 
weise des Gitters durch Ausstanzen aus einem diinnen Me- 
tallstreifen, die es ermoglicht, die Durchstrbmquerschnitte 
des Gitters mit sehr hoher Genauigkeit herzustellen, ohne 
dabei die Herstellungskosten des Gitters zu erhohen. Von 
Vorteil ist dabei, daB in besonders einfacher Art und Weise 
Gitter mit unterschiedlicher Maschenweite beziehungsweise 
mit unterschiedlichen Durchstromquerschnitten herstellbar 
sind. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung vereinfacht dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert. Es zeigen Fig. 1 eine erfindungs- 
gemaBe Vorrichtung in teilweiser Schnittdarstellung, Fig. 2 
eine Draufsicht auf ein Gitter der Vorrichtung, Fig. 3 eine 
Draufsicht auf einen Stromungsgleichrichter mit dem Gitter 
nach Fig. 2, Fig. 4 eine Seitenansicht des Stromungsgleich- 
richters mit Gitter nach Fig. 3, Fig. 5 einen Ausschnitt des 
Stromungsgleichrichters mit Gitter nach Fig. 4. 

Beschrcibung des Ausfuhrungsbeispiels 

In Fig. 1 ist in teilweiser Schnittdarstellung eine Vorrich- 
tung 1 zur Messung der Masse eines stromenden Mediums, 
insbesondere der Ansaugluftmasse von Brennkraftmaschi- 
nen, gezeigt. Bei der Brennkraftmaschine kann es sich um 
eine gemischverdichtende, fremdgeziindete oder auch um 
eine luftverdichtende, selbstzundende handeln. Die Vorrich- 
tung 1 besitzt ein MeBteil 2, das in einem MeBstutzen 5 der 
Vorrichtung 1 zum Beispiel steckbar eingebracht ist. Das 
MeBteil 2 hat beispielsweise eine schlanke, stabformige, 
sich in Richtung einer Steckachse 10 langlich erstreckende, 
quaderformige Gestalt und ist in eine aus einer Wandung 8 
des MeBstutzens 5 ausgenommenen Offnung beispielsweise 
steckbar eingefuhrt. Die Wandung 8 begrenzt einen Stro- 
mungsquerschnitt, der zum Beispiel einen kreisfbrmigen 
Querschnitt aufweist, in dessen Mitte sich in Richtung 18 
des stromenden Mediums, parallel zur Wandung 8 eine Mit- 
telachse 11 erstreckt, die senkrecht zur Steckachse 10 orien- 
tiert ist. Die Richtung des stromenden Mediums ist in Fig. 1 
durch entsprechende Pfeile 18 gekennzeichnet und verlauft 
dort von links nach rechts. 

Ein MeBelement 14 ist mit dem MeBteil 2 in das strb- 
mende Medium eingebracht. In dem MeBteil 2 der Vorrich- 
tung 1 ist ein MeBkanal 15 ausgebildet, in welchem das 
MeBelement 14 zur Messung des im MeBstutzen 5 stromen- 
den Mediums untergebracht ist. Der Aufbau eines derartigen 
MeBteils 2 mit MeBelement 14 ist dem Fachmann zum Bei- 
spiel aus der DE-OS 44 07 209 hinreichend bekannt, deren 
Offenbarung Bestandteil der hier vorliegenden Patentanmel- 
dung sein soil. 

Stromaufwarts des MeBelements 14 ist ein hulsenformi- 
ger Stromungsgleichrichter 20 und ein Gitter 21 vorgesehen. 
Der Su-dmungsgleichrichter 20 besteht aus Kunststoff und 
ist beispielsweise durch SpritzgieBen hergestellt und weist 
eine Vielzahl von in Strbmungsrichtung verlaufenden und 
zum Beispiel rechteckigen Offnungen 24 auf. Wie in Fig. 2, 
einer Draufsicht auf das Gitter 21 dargestellt ist, besitzt das 
Gitter 21 beispielsweise ebenfalls rechteckforrnig ausgebil- 
dete Offnungen 25 in Strbmungsrichtung. Das Gitter 21 be- 
steht vorzugsweise aus einem reaktionstragen Material wie 
beispielsweise Edelstahi und ist durch Ausstanzen aus ei- 
nem diinnen Metallstreifen hergestellt. Des weiteren verftigt 




das Gitter 21 iiber zumindest einen KH^hitt 26 : der von ei- 
nem Rand 27 des Gitters 21 radial nach innen verlauft und 
bcispiclswcisc eine rechtcckige Form hat, um, wic in Fig. 3, 
einer Draufsicht des Stromungsgleichrichters 20 mit dem 
Gitter 21, dargestellt ist, eine entsprechend ausgebildete, 5 
von einer Innenflache 35 des Stromungsgleichrichters 20 ra- 
dial nach innen verlaufende Einbuchtung 31 der Innenflache 
35 zu umgreifen. Die Lage des zumindest einen Einschnittes 
26 ist dabei eindeutig zu den Stromungsoffnungen 25 des 
Gitters 21 festgelegt und laBt sich wie die Stromungsoffnun- 10 
gen 25 durch Ausstanzen aus einem dunnen Metallstreifen 
herslellen. Die Einbuchtung 31 des Stromungsgleichrichters 
20 und der zugehdrige Einschnitt 26 am Gitter 21 ermogli- 
chen insbesondere in Massenherstellung in einfacher Art 
und Weise eine sehr exakte Ausrichtung und Zuordnung der 15 
Stromungsoffnungen 25 des Gitters 21 zu den Offnungcn 24 
des Stromungsgleichrichters 20. 

Die Halterung des Gitters 21 am Stromungsgleichrichter 

20 erfolgt losbar mittels am Stromungsgleichrichter 20 vor- 
gesehener Rastelemente, die zum Beispiel in Form von 20 
Rasthaken 40 ausgebildet sind. Beispielsweise konnen drei 
Rasthaken 40 vorgesehen sein, die am Umfang des Stro- 
mungsgleichrichters 20 einen Winkelabstand von etwa 120 
Grad aufweisen. Wie in Fig. 4, einer Schnittdarstellung des 
Stromungsgleichrichters 20 mit Gitter 21, naher dargestellt 25 
ist, werden die Rasthaken 40 zwischen zwei Ausschnitten 

41 gebildet, die in einer Ringwandung 37 zwischen der In- 
nenflache 35 und einer AuBenflache 36 des Stromungs- 
gleichrichters 20 vorgesehen sind und beispielsweise paral- 
lel zur Mittelachse 11 verlaufen. Die Rasthaken 40 sind fe- 30 
derelastisch und weisen, wie in Fig. 5, einem Ausschnitt aus 
Fig. 4, naher dargestellt ist, einen sich radial nach innen er- 
streckenden Rastkopf 42 auf. Im eingebauten Zustand des 
Gitters 21 umgreifen die Rastkopfe 42 den Rand 27 des C jit- 
ters 21 zangenartig und liegen an einer dem MeBteil 2 zuge- 35 
wandten Oberfiache 28 des Gitters 21 an, um so das Gitter 

21 angedriickt durch die Rastkopfe 42 an einem von der In- 
nenflache 35 gebildeten umlaufenden Ansatz 44 des Stro- 
mungsgleichrichters 20 zu halten. Die Entnahme des Gitters 

21 kann durch entsprechendes Aufbiegen der Rasthaken 40 40 
erfolgen. Durch die von den Rasthaken 40 gebildete Rast- 
verbindung des Gitters 21 ergibt sich eine aus Gitter 21 und 
Stromungsgleichrichter 20 gebildete Montageeinheit, die in 
eine vereinfachte Montage der Vorrichtung 1 ermoglicht. 

Zur Endmontage der Vorrichtung 1 wird die aus Stro- 45 
mungsgleichrichter 20 und Gitter 21 gebildete Montageein- 
heit in eine am stromaufwarts gelegenen Ende des MeBstut- 
zens 5 vorgesehene, beispielsweise kreisrunde Offnung 47 
eingcfuhrt, bis der Stromungsgleichrichter 20 mit seiner 
Ringwandung 37 an einem den Querschnitt der Offnung 47 50 
verkleineraden Anschlag 48 des MeBstutzens 5 anliegt. Zur 
dauerhaften Befestigung des Stromungsgleichrichters 20 in 
der Offnung 47 verfugt dieser zum Beispiel iiber von seiner 
AuBenflache 36 etwas radial nach auBen abstehende, wider- 
hakenfdrmige Hakenelemente 53, die sich in einer Innen- 55 
wand 49 der Offnung 47 des MeBstutzens 5 vorgesehenen 
Nut 50 entsprechend verrasten konnen. Es ist aber auch 
moglich, den Stromungsgleichrichter 20 in der Offnung 47 
des MeBstutzens 5 in anderer Weise, zum Beispiel durch Ul- 
traschaOverschweifien oder Klebung zu befestigen. 60 




Stromungsgleichricl^PPO) Rastelemente (40) zur Be- 
festigung des Gitters (21) aufweist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rastelemente in Form von Rasthaken 

(40) ausgebildet sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rasthaken (40) durch Ausschnitte 

(41) zwischen einer Innenflache (35) und einer AuBen- 
flache (36) einer Ringwandung (37) des Stromungs- 
gleichrichters (20) gebildet werden. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rasthaken (40) radial nach innen sich 
erstreckende Rastkopfe (42) aufweisen, die zur Befe- 
stigung des Gitters (21) an einer dem MeBelement (14) 
zugewandten Oberfiache (28) des Gitters (21) anliegen. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rastelemente (40) am Umfang des 
Stromungsgleichrichters (20) vorgesehen sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rasthaken (40) federelastisch ausge- 
bildet sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gitter (21) wenigstens einen 
Einschnitt (26) an sein em Rand (27) hat, in welchen 
eine Einbuchtung (31) des Stromungsgleichrichters 
(20) zur Lagefixicrung des Gitters (21) eingrcift. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Stromungsgleichrichter (20) ei- 
nen von seiner Innenflache (35) gebildeten umlaufen- 
den Ansatz (44) aufweist, an welchem das Gitter (21) 
anliegt. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gitter (21) durch Ausstanzen aus ei- 
nem dunnen Metallstreifen hergestellt ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Stromungsgleichrichter (20) aus 
Kunststoff besteht. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Messung der Masse eines stromen- 
den Mediums, mit einem in einem MeBstutzen unterge- 65 
brachten MeBelement und einem stromaufwarts des 
MeBelements vorgesehenen Stromungsgleichrichter 
und einem Gitter, dadurch gekennzeichnet, daB der 
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